?—_‘_

|
Allu."l""nll..
lilll"“ll!l 5ty

/‘W:ﬁ-“\‘
i .
|

Ry

D Classic . ‘Linie

Ole Manye Stadtrungr, ohes
A Monns 1

)  KIERUNEK

SOLARIS

www.solarisbus.com




<=, WSPOLNY
so:/;;ls KIERUNEK >

Solaris Bus & Coach

Niezalezny producent pojazdow
komunikacji miejskiej — autobusow,
trolejbusow i tramwajow

. - . 5 o e - ' lmm'_'
100% udziatow nalezy do zatozyciell — ==

firmy - rodziny Olszewskich
Roczny obrot — 1725 mln PLN (2016)
Zatrudnienie - 2500 osob
Produkcja roczna - 1300 pojazdow
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Liczba sprzedanych pojazdow -
14 500

Rynki zbytu - 32 panstwa
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) Do 2050 roku emisje gazow
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) Kolejne 10 lat przyniesie niemal 5-krotny wzrost rynku - qg"
elektrobusow. W tej chwili rynek ten rozwija sie, osiagajac § 4,_
skumulowany roczny wskaznik wzrostu sprzedazy WL

oy

: "Q
~
2

el

na poziomie 20%; . | «”s 0
LSl oREY Zrodto: IDTEChEX Research: of sCainbridge 2016l . % ’;‘ re {v‘l

T T 43 %

r h;'x ".»“.
‘ ,,.T’sl;:v




) ’ WSPOLNY

socaris  KIERUNEK? % -
........ AR : B
7 £ : Oslo - od 2020 miasto planuje zakup jedynie autobusdw napedzanych alterna-
{ Osnabriick - miasto przyjeto, ze od 2018 zrezygnuje i tywnymi Zrédtami energii, do 2025 roku 60% floty bedzie miato naped elektryczny i
> i zzakupow autobusow z silnikami spalinowymi s AR e s AR :

Hamburg - przewoznik planuje, ze najpoézniej od roku

Amsterdam - od 2020 roku miasto planuje 2020 wszystkie nowo kupowane pojazdy beda bezemisyjne

zakupy autobusow jedynie bezemisyjnych
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CO raZz ba rdZiej Londyn - miasto planuje, ze od 2050 roku
. i cala flota autobusowa bedzie bezemisyjna
ekologiczny
transport
publiczny -
rosnacytrend R IR
W euro p eJ S kl C h Paryz - plany paryskiego przewoZznika RATP zaktadajg, ze do roku 2025

100% floty operatora bedzie bazowad na rozwigzaniach bezemisyjnych

metropoliach et

wl

Warszawa - w najblizszych latach MZA planu;q
zakup tacznie 130 autobusow elektrycznych

Darmstadt - do 2025 roku miasto
planuje zamiang floty na bezemisyjna

----------------
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Dlaczego kierunek: e-mobilnosc? >

Autobusy

Europa dzis ~6_0%

miejskiego
transportu

> Miejski transport publiczny stanowi

jedynie podrozy pokonywanych

w zmotoryzowanych Srodkach transportu Autobusy
diesla
. . . o . =
}» Odpowiedzialny jest za szkodliwych Silniki Euro3 ﬂ95%E
emisji cieplarnianych powstatych przez transport R otyy

autobusow
diesla

oo o o B0

v 4
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t3czna liczba zamowionych autobusow

2013 2014 2015 2016
Dlaczego kierunek: e-mobilnosc? > 104 +13% 118 +44% 170 +78% 302
Rynek autobusow elektrycznych w UE 302
170
) W zestawieniu uwzgledniono autobusy 104 18
hybrydowe plug-in
> Kontrakty na pojazdy >8t GVW 2013 2015 2015 2016
» ’ 36 = 2013
- PROCENTOWY UDZIAt W RYNKU UE W PODZIALE NA PRODUCENTOW = 2014
2015
= 2016

Vikliaal.

BY Solaris VDL Volvo Irizar Bozankava Bollore Van Hool SOR other
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Dlaczego kierunek: e-mobilnosc? >

WielkoSc rynku

) W zestawieniu uwzgledniono

autobusy elektryczne:
- Bateryjne: 954

— Hybrydowe plug-in: 83
- Wyposazone w ogniwo wodorowe: 871

Kraje, w ktorych zakontraktowano |
najwieksza liczbe autobusow elektrycznyct
— Wielka Brytania |
— Holandia
- Francja
- Niemcy
- Polska
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Y

A
Q a Autobus
lD elektryczny
Rozwoj systemow 2011

Baterie rekuperacji )

) APU 2004 )
Trolejbus 2003 )
2001 )

Urbino electric
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Autobus elektryczny

8,9 /12 /18 /18,75 m @

Autobus gazowy

12/15/18 /18,75 m

Autobus hybrydowy

12 /18 m

Trolejbus

12/15/18 m
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SOLARIS

E-mobilnosc ?

Oslo o

Vasteras o TS

@
O Riga

O Landskrona

\ [ ) Gdynia
H l Hannover Q) Berlin Q ostron & Warszawa
Il Braunschweig Wrzesnia & Wlkp ( Lublin
osn0W|ec oo Jaworzno
Oberhausen) Dresden  Krakow
Sollingen Q0 Ostrava%r
alls ol Diisseldorf() Plzei{) Finec
| Esslingen © © salzburg
I || Klagenfurt
oFrontignan
° d s
pojazdow o o
Z ha dem Barcelona
pg Castellon de la Plana 0
0 Cagliari

elektrycznym

(wraz z autobusami w produkgcji)
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SOLARIS URBINO ELECTRIC

prawdziwie szyty na miare :[)@ ]

Urbino electric 8,9 LE
Urbino 12 electric > oS elektryczna

Urbino 18 electric ze zintegrowanymi silnikami
Urbino 18,75 electric > silnik montowany centralnie

< || m

plug-in

pantograf
Indukcja > High Energy
wodorowe ogniwo paliwowe > High Power
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socaris  KIERUNEK ) prawdziwie szyty na miare

Dostepne dtugosci >
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for eyl URBINO 18 ELECTRIC URBINO 18,75 ELECTRIC
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e bEr ZE AVE 130 TSA

0s elektryczna
z silnikami
zintegrowanymi
W OSl

Asynchroniczny
silnik centralny

MOC MOC
ZNAMIONOWA 2x60 kw ZNAMIONOWA 160, 240 kw

owa | 2X125KW e
SZCZYTOWA OBROTOWY 1705/1690 min

owietrze
CHLODZENIE CHEODZENIE | brypomory

sterowanego wentylatora)
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Indukcja )
Sposoby tadowania ?

Plug-in )

Pantograf »

> Baterie uzupetniane

Y 200 kW sg podczas jazdy
dzieki wodorowemu
> Automatyczny ogniwu paliwowemu
> do 600 kw : zwiekszajgcemu zasieg
> 16 120 kW CCS > Wysokie koszty
’  Automatyczny S ) Prad wytwarza ogniwo
> Obstuga reczna ) Relatywnie niskie bezstykowe paliwowe z wodoru
> Niskie koszty koszty AR
. w butlach
> tadowanie stykowe > tadowanie stykowe
J g } Standaryzacja infrastruktury tadowania utatwi masowe
wdrazanie autobusow elektrycznych do miast Europy A
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CELA PACZKA BATERIE TRAKCY)NE
8 MODULOW 2-6 PACKOW
PLUG-IN . ] PANTOGRAF High
High High High Pov%er
" Combined Charging System Type 2 E nergy Power E nergy 00
- &° 2-6 baterii [ PLRA 2-5 baterii 2-6 baterii 240 kw 2-5 baterii
y 80-240 kWh [P SRTT, 58-145 kWh 80-240 kWh [l 58-145 KWh
160 kw i \
- - SO 120 kw
AC A DC 20 kw 30 kW ‘ :
SBC Standard Max Max
charging charging
power power




= WSPOLNY
souarss  KIERUNEK )

Zasieg autobusu elektrycznego Rozne temperatury = rozne zasiegi autobusu
a wielkosc baterii trakcyjnych

Klient wymaga konkretnego dziennego zasiegu
niezaleznie od warunkow pogodowych

[km]
Masa baterii trakcyjnych 250

225
1kWh I =-~10-20 kg 200 1
175
150 -
125 -
100
75 -
50 1
25 -
0 -
20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [degd]

M 300 kWh
range

H 200 kWh
range

y.

Zestawienie sporzadzone na podstawie kalkulacji zuzycia energii w bateriach trakcyjnych
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tADOWARKI ZAJEDNIOWE

EADOWARKI NA MIESCIE

tadowanie nocne @

OPTIONAL:

-C') Szybkie tadowanie w trakcie dnia

OPTIONAL:

@

AN ‘}\

20 kw 40 kw 80 kw 100 kW 200 kw 300 kw - 500 kW
DC-M DC-F

DC-S

I
J quickPoint™ DEPOT CHARGERS |

UF.5

quickPoint™ CITY CHARGERS GHO?#‘:"&WA
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Sposoby tadowania )

Integracja tadowarek

z systemami miejskimi

tadowarka
na stupie
trakcyjnym

Krakow, Polska

Nowa generacja - : : Maszt pantografu
maszt zintegrowany Petna integracja dostarczony z
z tadowarka z systemem nadzoru tadowarka

Warszawa, Polska Barcelona, Hiszpania Tampere, Finlandia

Wielowyjsciowa stacja
tadowania DC/DC

Hanower, Niemcy

EKO sz A
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MRpD
heliox
Uniwersalna SIEMENS
infrastruktura tadowania
¢ \j’)
SOLARIS

Solaris wraz z grupg europejskich
producentow autobusow oraz

dostawcow tadowarek wspotpracuja @ Irizar

w zakresie opracowania uniwersalnej

technologiitadowania m

Standaryzacjainfrastruktury mautatwic @~ ... e
masowe wdrazanie autobusow
elektrycznych w europejskich miastach 7\

W
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www.solarisbus com
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socaris  KIERUNEK » w.ew.nqtrz st.acj!
sieci trakcyjnej Hanower, Niemcy

> 450 kW szybka tadowarka
z podwojnym wyjsciem -
dwa pantografy rozmieszczone
w rozdzielnicy

> 150 kW tadowarka rozmieszczona
w podstacji trakcyjnej

3 x nowe Urbino 12 electric

tadowarki podtaczone do trakcji:
nominalne napiecie 750V

VA Pantograf (Schunk) . L
Plug-in Tolerancja wahan napiecia
zgodna z normg EN50163,
o Baterie High Power 600-750V, :'/ - 20-30% o
0 pojemnosci 125 kWh > Kluczowa innowacyjnosc:
. Podtaczenie tadowarki
=] 0s elektryczna bezposrednio do trakcji, co
, ZF AVE 130 pozwala nie wykorzystywac
dodatkowego potaczenia z siecig |
;G Naped ograniczy¢ koszty i prace zwigzane
Medcom z przytaczeniem
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Tampere, Finlandia

4 x nowe Urbino 12 electric

N tadowarka
@ pantografowa
A
oY Pantograf (SChU”.k) > 300 kW pantografowa tadowarka
Plug-in dostarczona wraz z masztem do
tadowania

TH Baterie High Power
0 pojemnosci 75 kWh > 20 KW tadowarka zajezdniowa

Zasilanie 3x400V

Os elektryczna Combo CCS 125 A
ZF AVE 130

Ml

1E
> Rozwiazanie dostosowane do
;&‘? Naped ekstremalnie niskich
Medcom temperatur zima
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£
v mza

Warszawa, Polska

10 x Urbino 12 electric

1 x nowe Urbino 18 electric @ tadowarka pantografowa
h nowej generacji

LT Pantograf (Schunk) > 200 kW szybka tadowarka
Plug-in zainstalowana na koncu linii
Baterie High Energy, poj 2z 50% rr]niej zgjmowanego miejsca
| I ALerie Igmax. 2%‘6 E\(,)Jﬁmo.f,; w porownaniu do tadowarek
300 kWh (18 m) o podobnej mocy
T . Diody LED sygnalizujgce status
=] Sll["kl clfntralny ((12 m; oczekiwania lub tadowania
Os elektryczna (18 m
i > 120 kW tadowarka zajezdniowa
{(‘g Naped Combo Type2
Medcom



=", WSPOLNY

soraris - KIERUNEK

/A

Barcelona, Hiszpania

2 x Urbino 18 electric
@ tadowarka pantografowa
RS
VA Pantograf (Schunk)
Plug-in > 450 KW tadowarka szybkiego
o tadowania
| I Baterie High Power

o pojemnosci 125 kWh Zdalny monitoring

Petna integracja z istniejgcym
systemem operatora

> 120 kW tadowarka zajezdniowa

Naped Combo 850V/125A DC
Medcom EROzizisE

L

Silnik centralny TSA

=
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Wybrane kontrakty )

BVG Berlin, Berlin
4 x Urbino 12 electric

Szczegoty techniczne

4 tadowanie indukcyjne
Bombardier; plug-in

Baterie
_ I, 0 pojemnosci 90 kWh

=) Silnik centralny TSA

;&(\} Naped
Vossloh Kiepe

\ tadowarka indukcyjna
@ Bombardier PRIMOVE

> 200 kW tadowarka indukcyjna
dostarczona wraz z masztem do
tadowania

- Ptyta indukcyjna zamontowana
pod autobusem, obnizajaca sie
na przystankach

- Ptyta indukcyjna zamontowana
pod przystankiem

- tadowarka zintegrowana ze
stupem reklamowym

> 20 kW tadowarka zajezdniowa
* Combo CCS125 A

BVG

Berlin, Niemcy




,-/ h
Y )
lhre § 2
Braunschweiger ]‘ _\;'/J{
Verkehrs-GmbH %
verxen am ,{h J

Brunszwik, Niemcy

=", WSPOLNY
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1 x Urbino 12 electric

4 x Urbino 18 electric > 200 kW tadowarka indukcyjna
dostarczona wraz z masztem do
tadowania

Ptyta indukcyjna zamontowana

LT tadowanie indukcyjne pod autobusem, obnizajaca sie

Bombardier; plug-in ha przystankach

Ptyta indukcyjna zamontowana

Baterie o pojemnosci pod przystankiem

I} 60 kwh (12 m); 90 kWh (18 m) _
tadowarka zintegrowana ze

stupem reklamowym

‘rrT Silnik centralny TSA

tadowarka wykorzystywane
przez samochody osobowe

Naped
;G Vossloh Kiepe > 20 kW tadowarka zajezdniowa
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1 x Urbino 12 electric

4 x Urbino 8,9 LE electric

9 x nowe Urbino 12 electric
9 x nowe Urbino 18 electric

AT
VY Pantograf (Schunk)
Plug-in

| I

Urbino 12 electric — 160 kWh
Urbino 8,9 LE — 160 kWh

nowe Urbino 12 electric - 160 kWh
nowe Urbino 18 electric — 240 kWh

tadowarka
pantografowa

> 190 kW pantografowa tadowarka
dostarczona wraz z masztem do
tadowania

> 90 kW tadowarka zajezdniowa
Combo 2

Silnik centralny TSA (8,9 m, 18 m)

Naped Medcom

JAWORZNO

Jaworzno, Polska
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4 x Urbino 8,9 LE electric

1 x Urbino 12 electric

17 x nowe Urbino 12 electric
3 x nowe Urbino 18 electric

&

> 80 kW pantografowa tadowarka

N Pantograf (Schunk) Ve DC_ o
N plug-in (Urbino 12 - tylko plug in) Nominalne napiecie sieci
: : . . trakcyjnej: 600 V
i Baterie o pojemnoSciach _ o .
80 kwH (8,9 m), 210 kWh (12 m) Wahania napiecia zgodnie z
160 kwh (12 m), 200 kwh (18 m) norma EN50163, 600-750V, +/-
EH—ET Silnik centralny TSA 20-30%
= 0s elektryczna ZF AVE 130 (Urbino 12) > Do 60 kW tadowarka zajezdniowa
Naped Medcom Combo 2
;G Naped Vossloh Kiepe (Urbino 12) EKO::iZic50 s



c=, WSPOLNY
-

soaris  KIERUNEK )

Wybrane kontrakty )

Hochbahn Hamburg, Hamburg

2 x Urbino 18,75 electric
z ogniwem wodorowym

Szczegoty techniczne

DHocHBAHN

Hamburg, Niemcy

/7" 0gniwo wodorowe Ballard
Plug-in

i . ~ Baterie
0 pojemnosci 120 kWh

{E] Silnik centralny TSA
éiy Naped

Vossloh Kiepe

&

Ogniwo wodorowe
zwiekszajace zasieg

> ~100 kW ogniwo wodorowe

Ballard zwiekszajgce zasieg

Baterie uzupetniane sg podczas jazdy
dzieki wodorowemu ogniwu
paliwowemu zwiekszajacemu zasigg

Prad wytwarza ogniwo paliwowe z
wodoru zgromadzonego
w butlach (205 litrow kazda)

> 20 kW tadowarka zajezdniowa
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Hamburg, Niemcy

3 x nowy Urbino 12 electric

\,
@ tadowarka
pantografowa
A7 Pantqgraf Odwrécor.'y > 300 kW pantografowa tadowarka
(Siemens); plug-in Pojazd posiada szyny na dachu -
I Baterie High Power dla tadowania 4-kontaktowego
0 pojemnosci 100 kWWh Dostosowanie systemu
tadowania do istniejacej
L{r’gj; 0s elektryczna infrastruktury
EigaiiEN0 > 40 kW tadowarka zajezdniowa
),(‘g Naped Combo 2
Medcom



<=, WSPOLNY Ponad 1000 opracowanych
souaris KIERUNEK) studiow wykonalnosci

S -
Elastycznosc rozwigzan ey L3 : :
e T == _@.iil-p\wxw

Rozwiazanie idealne dla klienta

> Dla kazdego klienta zainteresowanego zakupem .; I
autobusu elektrycznego Solaris opracowuje e
indywidualne studium wykonalnosci

> W Biurze Badan i Rozwoju zostaty opracowane N
standardowe trasy na podstawie wymagan |
klientow | |

> Do studium wykonalnosci wtaczone sa takie
kryteria jak zakres temperatur w danym miescie,

Trasa[km]

konieczny, aby oszacowac zuzycie energii nie =~
tylko w warunkach nie odbiegajacych od normy, Sortx cyld [kh/km]
ale takze i w ekstremalnych sytuacjach

tadowanie

owa S0 20D XD XD XD XD
wyjSciowa
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NOWOCZESNY BE/PIECZNY NIEZAWODNY NISKIE WIBRACIE

NISKIE KOSZTY UZYTKOWANIA CICHY BE/EMISYINY
WYGODNY
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obicie siedzen

BATERIE Solaris

HIGH ENERGY
(240 kwh)
Innowacyjna
OS ELEKTRYCZNA
PANTOGRAF Lekkie i szybkie
> Aﬂ (do 450 kw W montazu
PANELE BOCZNE

n mocy tadowania)

0 Nowy Solaris
™% Urbino 12 electric

ERGONOMICZNE
roztozenie
wyposazenia

na dachu

ERGONOMICZNA
kabina kierowcy,
ekran DOTYKOWY

Nowa LEKKA
| sztywna
KONSTRUKCJA
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Solaris Bus & Coach

Ebus Award 2017

: der

Kategorie Busharsteller

Nagroda Ebus Award 2017 przyznawana przez VDV
(Niemieckie Zrzeszenie Przedsiebiorstw Transportu
Publicznego)

Za wieloletni wktad w rozwoj bezemisyjnej
komunikacji miejskiej, gotowos¢ dopasowania sie 2017
do oczekiwan klientow N
i szeroka palete oferowanych rozwigzan S
w zakresie e-mobilnosci fohe ' (.

EBUS Award to jedna z najwazniejszych B
miedzynarodowych nagrod na rzecz ochrony ey
srodowiska przyznawanych w dziedzinie transportu

publicznego

b-!
L
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Wptyw na
srodowisko
| gospodarke

Efekty zastapienia wszystkich miejskich autobusow
spalinowychw Polsce autobusami elektrycznymi Solaris

catkowita Srednia
redukcja kosztow paliwa
w Polsce, w skali roku *

* W skali roku
**  Symulacja dla 11376 autobusow miejskich w Polsce. Przyjeto taczna liczbe

taboru miejskiego (autobusow wg stanu na 31XIl 2015 r.) pomniejszona o
autobusy na paliwo alternatywne.
Dane na podstawie GUS, Transport. Wyniki dziatalnoSci w2015 r.

s

Taka kwota umozliwitoby wybudowanie
instalacji wiatrowych
o tacznej mocy 144 MW, ktore

mogtyby pokryc roczne zapotrzebowanie
na energie elektryczna

3 973 autobusow elektrycznych

Stanowi to az 15% tacznej
wartosci importu olejow ropy
naftowej niesurowej, benzyny, nafty,
olejow napedowych, opatowych i
innych do Polski w 2015 roku

y.
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Efekty zastapienia autobusow spalinowych autobusami
elektrycznymiSolaris na polskich drogach

>>

X 11 376*
autobusy autobusy
spalinowe elektryczne
Redukcja spoteczno- D
ekonomicznych kosztow 256 Pr—
W p{'yW Na zanieczyszczen mln zt
. : powietrza ** Qo
srodowisko o
Redukcja kosztow
b
hatasu** 39’ 4
mln zt @
* symulacja dla 11376 autobusow miejskich w Polsce, czyli tagcznej liczby taboru miejskiego **w skali roku

(autobusow wg stanu na 31 XI12015 r.) pomniejszong o autobusy na paliwo alternatywne.
Dane na podstawie GUS, Transport. Wyniki dziatalnoSci w 2015 .
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Wiestaw Ciesla, Petnomocnik Prezesa Zarzadu Solaris Bus & Coach S.A.




