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Widkiennicze wyroby kompozytowe znane sg od wielu lat. Powstajg w wyniku potgczenia
wzmochienia tekstylnego z zywicg w celu osiggniecia lepszych wiasciwosci mechanicznych.
Technologia wytwarzania kompozytéw rozwija sie preznie rowniez ze wzgledu na postep technologii.
Dlatego tez, coraz wiecej przedmiotow lub ich czesci wytwarzanych jest z materiatéw kompozytowych
wypierajgc elementy metalowe o wiekszej masie.

Postep technologii skierowat sie rowniez w rozwdj preform tkanych 3D. Technologia ta jest
skutecznie wykorzystywana miedzy innymi w wirnikach silnikéw samolotowych i turbin poprawiajgc ich
wiasciwosci mechaniczne i uzytkowe.

Celem niniejszej pracy bylo zaprojektowanie oraz realizacja ksztattowej tkaniny 3D. Wykonano
drabine w jednym procesie tkania stosujgc technologie produkciji tkanin ksztalttowych. Dgzeniem byto
wykonanie drabiny o lepszych wiasciwosciach niz tradycyjne drabiny sznurowe. Drabina powinna
wytrzymaé nacisk osoby o masie 100 kg, minimalna odlegtos¢ miedzy pionowymi belkami wynosi¢
29 cm, wykorzystane surowce powinny mie¢ mozliwo$¢ recyklingu w minimum 80% oraz koncowy
produkt powinien by¢ lekki, aby byt fatwy do przenoszenia.

Wykorzystujac technologie produkcji preform tkanych 3D wykonano prototyp drabiny sktadajgcy
sie z pionowych belek potgczonych poziomymi szczeblami w jednym procesie tkania, w jednym
kawatku, bez dodatkowych tgczen jak w konwencjonalnych drabinach sznurowych. Drabine wykonano
wykorzystujgc wtdkna Iniane w postaci rowingu o masie liniowej 2000tex wyprodukowanego w firmie
Safilin. Jest to francuska firma majgca gtéwng produkcje przedz Inianych na terenie Polski. Prototyp
wykonano recznie wykorzystujgc specjalistyczne urzadzenie do realizacji tkanin 3D. Szczeble drabiny
zostaty usztywnione poprzez impregnacije tkaniny zywicg epoksydowg technikg Lay-up.

Fotografia 1A) przedstawia zdjecie podczas realizacji drabiny. Fotografii 1B) przedstawia gotowg
drabine wykonang w jednym kawatku technikg produkcji preform tkanych 3D. Fotografia 1C)
przedstawia gotowy produkt ze sztywnymi szczeblami, laminowanymi zywicg epoksydowg. Wstepne
badania mechaniczne potwierdzity zasadno$é zastosowania jednoprocesowej technologii tkania
preform 3D stosujac ekologiczne witokna Iniane. W efekcie uzyskano drabine o mniejszej masie
wlasciwej przy zachowaniu podstawowych parametréw mechanicznych, ktéra moze byc¢
z powodzeniem wykorzystywana w pracach dekarskich, kominiarskich oraz wysokosciowych czy jako
elementy placéw zabaw. Poza tym moze by¢ zastosowana, jako drabina ewakuacyjna ze wzgledu
na swojg elastycznos¢ i matg mase w poréwnaniu do konwencjonalnych schodéw ewakuacyjnych.
Przeprowadzone badania mogg stac sie poczatkiem szerszego zastosowania preform tkanych 3D.
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