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Zagrozenia wspoiczesnego Swiata takie jak rosngca liczba wypadkéw i pozaréw, ryzyko
wystgpienia atakow terrorystycznych powodujg potrzebe wykorzystania najnowszych osiggnie¢
techniki i nauki do opracowywania $rodkéw wspomagajgcych bezpieczenstwo ludzi. Naukowcy
proponuje wiele rozwigzan zapewniajacych ochrone zycia i zdrowia oséb najbardziej narazonych,
jakimi sg pracownicy stuzb ratowniczych. Najbardziej powszechnymi $rodkami ochronnymi
stosowanymi od wielu lat sg ubiory specjalne, ktérych konstrukcja pozwala na zapewnienie ochrony
przed czynnikami zewnetrznymi [1-4].

Szeroko rozwijane s3 sieci telekomunikacyjne typu BAN (Body Area Network) oraz WAN (Wide
Area Network). Sg to systemy obejmujgce miniaturowe nadajniki i odbiorniki radiowe pracujgce
w poblizu ciata ludzkiego, pozwalajgce miedzy innymi na monitorowanie parametrow zyciowych
za pomoca zminiaturyzowanych czujnikow. Czujniki te mogg by¢ umieszczane w odziezy (rys.1) lub
na skoérze w celu rejestracji zmian w organizmie czlowieka takich jak zmiana: temperatury ciata
ludzkiego, akcji serca, tetna, oddechu.

W Katedrze Materiatoznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii Wtdkienniczej opracowywane sg
czujniki tekstylne metodami druku oraz haftu. Przyktadowy czujnik oddechu umieszczony w koszulce,
zostat zaprezentowany na rysunku 1, wtasciwosci pomiarowe tego czujnika przed i po procesie
uzytkowania przedstawiono w tabeli 1 -

BAN:
» Czujnik oddechu
» Termometr do pomiaru
temperatury ciata

Rys.1. Koszulka z kanatami, w ktérych umiejscowiono miniaturowe ukfady pomiarowe, wybranych parametrow
fizjologicznych oraz wzor hafciarski czujnika oddechu.

Tab.1. Wtasciwosci pomiarowe czujnika przed i po procesach uzytkowania.

Po 20 Po 3h moczenia | Po 500 cyklach | Po 500 cyklach
Przed . . . S
testami cyklaph w pH o odczynie rozciggania o zglnanlaoo kat
prania kwasnym 20% 45
Czegtptllwosc na wyjsciu 3.9-4,0 3.9-40 39-41 393-4,0 4,1-4,28
czujnika oddechu, MHz
Dewiacje iﬁ’;tm"wosc" 10-30 30-40 30 40-50 40-60
Czestotliwosc 3,96 3,96 3,31 3,95 4,2
spoczynkowa, MHz
Czgstotliwosc po 3,99 3,99 3,28 4,00 41
rozciggnieciu, MHz
Rezystancja 8,2 8,2 8,2 8,2 7,5
szeregowa,
Indukcyjnos¢ cewki, uH 72 72 70 79 76
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Istotnym elementem systemu BAN i WAN s3g odpowiednio skonstruowane anteny. Rozwdj tych
systemow spowodowat potrzebe opracowania anten tekstylnych, ktére to posiadajg niewielkie
wymiary, sg elastyczne a ich umiejscowienie w odziezy inteligentnej jest duzo tatwiejsze niz
klasycznej anteny [1-5]. W Katedrze wytwarzane sg anteny tekstylne trzema technikami: fizycznego
osadzania z fazy gazowej PVD, drukowania cyfrowego oraz haftowania z zastosowaniem przedz
elektroprzewodzacych. Zdjecie promiennika anteny haftowanej o geometrii typu Vee oraz parametry
pracy takiej anteny przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Zdjecia an
dla anteny (c).

y 'éftowanej (a), impedancja anteny (b) oraz wyniki pomiarow wspéfczynnika fali stojgcej

Opracowane rozwigzania wykazujg cechy zaawansowanych i niezawodnych technologii typu
"smart-textile" integrujgcych systemy monitorujgce ze strukturami tekstylnymi. Przeprowadzone
badania wskazujg, ze sg odporne na procesy konserwacji i uzytkowania. Wytworzone tekstylne
elementy elektroniczne moga znalez¢ zastosowanie w konstrukcjach srodkéw ochron osobistych
stuzgcych do monitorowania stanu zdrowia uzytkownikow oraz zagrozen srodowiskowych.

Podziekowania

Czujniki oraz anteny tekstylne zostaly opracowane w ramach projektu rozwojowego ,Nowoczesnhe
ochrony osobiste stuzb ratowniczych KSRG w oparciu o potrzeby uzytkownikéw koncowych”
nr O ROB 0014 01/1D14/1 finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w Warszawie.
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