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Przestrzenne epoksydowe kompozyty dziane, bedgce obiektem prezentowanych badan,
zbudowane sg na bazie dzianin kolumienkowych 3D w formie bryty prostopadtosciennej o przekroju
kwadratowym.

Celem prowadzonej optymalizacji numerycznej wtasciwosci wytrzymatosciowych przestrzennych
kompozytéw dzianych byto okreslenie wptywu architektury przestrzennej i parametréw wzmocnien
dzianych na witasciwosci mechaniczne rozpatrywanych belek kompozytowych.

Analize wtasciwosci wytrzymatosciowych wykonano w oparciu o srodowisko programowe ANSYS
Workbench bazujgce na metodzie elementéw skonczonych MES. W ramach prowadzanych obliczeh
zaprojektowano geometrie belki cienkosciennej wzmocnionej wewnetrznie przegrodami. Obliczenia
przeprowadzono dla parametrow wejsciowych takich jak: geometria belki, grubos¢ warstw
zewnetrznych i przegréd warstwy wewnetrznej, liczby przegréd wzdtuznych i prostopadiych
w warstwie wewnetrznej, odlegtosci pomiedzy przegrodami, wielkosci otworu w przedgrodzie,
wielkosci modut Younga oraz sity obcigzajgcej. tgcznie badania wykonano dla 118 wariantéw
kompozytéw.

Przeprowadzona analiza wykazata zmniejszenie naprezen zredukowanych srednio o 30%
w przypadku wystepowania w warstwie wewnetrznej przegréod. Odnotowano takze znaczacy wptyw
geometrii ustawienia przegréd na parametry wytrzymatosciowe belki. Wzmocnienie struktury belki za
pomocg jednej przegrody wzdtuznej wptyneto na zmniejszenie naprezen zredukowanych o 25% przy
20% wzroscie masy bryly. Skosna konfiguracja przegrod spowodowata najbardziej réwnomierny
rozktad naprezen w warstwach bocznych belek. Wzrost grubosci belek z przegrodami prostopadtymi
spowodowat obnizenie zaréwno wartosci naprezen zredukowanych jak i odksztatcen o 50% przy
negatywnym skutku jakim bylo dwukrotne zwiekszenie masy kompozytu. Zmiana wartosci Modutu
Younga w zakresie od 1682 MPa do 3313 MPa wywotata zmniejszenie odksztatcen o 57% przy braku
wplywu na zmiane wartosci naprezen.

Analiza wynikbw badan wykazata, iz optymalna strukturg jest belka kompozytowa
z przegrodami skosnymi poddana procesowi zginania w ukfadzie podparcia czteropunktowego,
w wyniku ktérego otrzymano nastepujgce wartosci poszczegdlnych parametrow wytrzymatosciowych:
naprezenie zredukowane: 796,71MPa, odksztatcenie belki: 6,013mm, masa belki: 124,71g,
wspotczynnik naprezenia zredukowanego do masy belki: 6,39MPa/g oraz wspotczynnik odksztatcenia
do masy belki: 0,048mm/g. Uzyskane mapy rozktadu naprezen i odksztatcen dla niniejszego wariantu
zostaty zaprezentowane na rysunku 1.
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Rys. 1. Mapy rozktadu: a) naprezen, b) odksztatcen w belce kompozytowej poddanej zginaniu
czteropunktowemu.




