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Niniejsza praca poswiecona jest badaniom struktury nadczasteczkowej i wiasciwosci
mechanicznych nowych mikrowtékien kompozytowych, wytworzonych z izotaktycznego polipropylenu
(iPP), jako matrycy oraz wielosciennych nanorurek weglowych (MWNT 0,5%), uzytych w charakterze
napetniacza. W charakterze surowca zawierajgcego wieloscienne nanorurki weglowe wprowadzane
do matrycy polipropylenowej tworzywa widkien zastosowano masterbatch wyjsciowy Plasticyl® 2001
firmy Nanocyl. Nalezy on do unikalnej rodziny termoplastycznych koncentratéw nanorurek weglowych,
gtéwnie do zastosowan wymagajgcych przewodnosci elektrycznej lub ochrony przed wytadowaniami
elektrostatycznymi (ESD).

Modyfikacja przy uzyciu nanomodyfikatora MWNT miata na celu osiggnigcie wzrostu
wytrzymatosci. Widkna do badan w skali laboratoryjnej wytworzono metodg stopowg, analogicznie jak
w przypadku klasycznego formowania ciggtych widkien polipropylenowych. Do wytworzenia ciggtych
mikrowtokien iPP/MWNT uzyto prototypowej wyttaczarki laboratoryjnej jednogtowicowej, bezgaletowej.
Stapianie polimeru odbywato sie w cylindrze masowym stapiacza blokowego. Przettaczanie masy
przednej (stopu) do glowicy formujacej za pomocg sprezonego gazu obojetnego (azotu).
Jednostrefowy cylinder masowy stapiacza ogrzewany byt elektrycznie. Glowica przedzgca (prosta)
wyposazona w mieszacz statyczny oraz zestaw filierowy. Zastosowano filiere do formowania
monofilamentu f = 0,2 mm. Parametry technologiczne procesu formowania: temperatura stopu: 240°C,
cisnienie gazu ttoczgcego: 0,2 MPa, predkosci odbioru widkien, odpowiednio: VO tzw. gravity spun,
v?® = 1235 m/min, v*° = 247,0 m/min, v*® = 358,8 m/min, v*° = 460,6 m/min, masa jednokrotnego
wsadu tworzywa witdknotwdrczego: ok. 5g.

Badaniom poddano prébki mikrowtokien ciggtych otrzymanych w szerokim zakresie predkosci
formowania. Ponadto tak wytworzone mikrowtékna poddano rozcigganiu R=5, w temp. 95°C w celu
poréwnania parametrow uporzgdkowania struktury nadczasteczkowej (m.in. stopien krystalicznosci)
i parametrow mechanicznych (wytrzymatos¢ wiasciwa, wydtuzenie zrywajace).

Badania szerokokatowej dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego WAXS przeprowadzono przy
wykorzystaniu dyfraktometru HZG—4 (U = 40kV, | = 30mA), stosujgc promieniowanie CuKa.
Monochromatyzacje wigzki uzyskano przez zastosowanie filtra Ni i analizatora wysokosci impulsow.
Jako detektor stosowano licznik scyntylacyjny. Szerokokgtowe dyfraktogramy rentgenowskie
rejestrowano w przedziale katoéw ugiecia od 5° do 35° metodg krokowa, stosujgc krok 0,1. Czas
zliczen impulséw wynosit 10s.

Dla wtdkien, wtasciwosci mechaniczne wyznaczano kierujgc sie zaleceniami normy PN-EN ISO
5079. Pomiary parametréow wytrzymatosciowych mikrowtdkien przeprowadzono na maszynie
wytrzymatosciowej INSTRON 5544 Single Column, w sktad w/w maszyny wchodzita gtowica
Sciskajgco-rozciggajgca do widkien, btad wskazania urzadzenia wynosit 0,05 %. Zrywarka byta
sprzezona z komputerem, do ktérego dotgczone jest oprogramowanie MERLIN. Probki zaktadano na
zrywarce w odpowiednio wczesniej przygotowanych ramkach W trakcie badan nie brano pod uwage
tych pomiaréow w ktoérych zerwanie nastgpito bezposrednio przy szczekach. Parametry rozciggania:
predkos¢ zrywania 40mm/min, czas zrywu <20s, odlegto$¢ miedzy szczekami 1=10mm, ilo$¢
pomiaréw n=50. Otrzymano réwniez wykresy rozciggania dla badanych prébek.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych badan oceniono wptyw MWNT na uksztattowanie struktury
nadczgsteczkowej matrycy iPP w odniesieniu do zastosowanej szybkosci formowania witdkien,
zaroéwno przed, jak i po rozcigganiu. Stwierdzono wzrost masowego stopnia krystaliczno$ci, wzrost
wytrzymatosci wkasciwej mikrowtdkien i obnizenie sie wydtuzenia zrywajgcego.



